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Vista da Reserva Cristalino em Alta Floresta, MT em 2009. Foto: Cecilia Bastos/USP Imagens

MEDICA-VETERINARIA ALIA CONHECIMENTO CIENTIFICO E TECNICO
PARA OFERECER INOVACAO EM DERMATOLOGIA VETERINARIA

COMO PRESERVAR E PROTEGER A DIVERSIDADE GENETICA PARA
O RESGATE DE POPULACOES AMEACADAS OU A RESTAURACAO
DE ESPECIES EXTINTAS

BIORREPOSITORIO VIRTUAL DE AMOSTRAS BIOLOGICAS DE
ANIMAIS SILVESTRES E PATOGENOS BRASILEIROS QUE VAI
FACILITAR COOPERACAO CIENTIFICA

OZONIOTERAPIA NA MEDICINA INTEGRATIVA VETERINARIA,
APOS FRACASSO NO USO DE TERAPIAS ANTIMICROBIANAS
NO TRATAMENTO DE INFECCOES MULTIRRESISTENTES EM CAES



SUMARIO

BAITOrTAl ... 3
In Memoriam ® José Luiz D’ ANZEIINO ..ottt 4
INOLICIAS ® SANIAAE ... 5
© INFIUENZA AVIANA ...t 5
® Primeiro caso humano de Influenza Avidria H5SN1 é registrado Nno MEXICO .........cererereenceneenes 5

® Em meio a surto causado pela Influenza Aviaria, governo dos EUA demite e tenta
recontratar funciondrios-chave ..

® Brasil Livre de Febre Aftosa sem VACINAGAO ........c.cureuiurieieeereieieeiseisete et sesneees 5

® Evento internacional sobre dor e analgesia em animais foi realizado com grande sucesso

€ IMPOMANTES PAFCENAS .....o.cvvieieeiii s 6
Entrevista ® Médicas-Veterindrias Empreendedoras..............coccoiiiiiiiiciciiiccecceeeea 7
Sustentabilidade e O tripé do bem-estar, reproducio e conNServagao .............cocooooiroieiiinn. 8

® Implementagdo de um sistema de vigilancia de patégenos emergentes na fauna brasileira
através do Biorrepositério Nacional da Biodiversidade (Bionabio).............ccccccuvciiniiiiciicniins 10

Clinica  Infec¢Bes urinarias multirresistentes em cées — possibilidades diagndsticas

e terapéuticas na medicina integrativa — relato de €aso..........ccoccovciiiiiiiiiiciinis 12

Artigo de Opinido ® Ensino em Medicina Veterinaria: Reflexdes sobre os riscos

Normas

da flexibilizagdo da presencialidade

para PUBIICAGEAO ... 19

Dados internacionais de catalogagao na publicagao (CIP)

APAMVET Presidente - Jodo Palermo Neto .
Vice-presidente - Arani Nanci Bonfim Mariana

1° Secretario - Angelo Joao Stopiglia

Presidente de Eduardo Harry Birgel
Honra

Conselho Alexandre Jacques Louis Develey
Fiscal José Antonio Visintin

Masao Iwasaki
Editoria Apamvet
Diretor Geral Silvio Arruda Vasconcellos
Editor chefe  Alexandre Jacques Louis Develey
Diretora Helenice de Souza Spinosa
Cientifica
Comité Helenice de Souza Spinosa
Editorial Joao Palermo Net

Maria Lucia Zaidan Dagli

José Cézar Panetta

Elma Pereira dos Santos Polegato
Suplente José Antonio Visintin
Editorial Jodo Palermo Neto - presidente
Redatores Académicos da Apamvet
Jornalista Ivete Silva - MTb 22416
responsavel

A Academia Paulista de Medicina Veterinria (Apamvet) valoriza a liberdade
de expressao e a diversidade de ideias como pilares para o desenvolvimento
cientifico e cultural. As opinides e declaracoes emitidas por convidados e
autores do_Boletim Apamvet representam exclusivamente as visoes pessoais
dos entrevistados e ndo refletem, necessariamente, as posicoes institucionais

a Apamvet. Compreendemos que temas emergentes, como inteligéncia
artificial, trazem novas oportunidades e desafios para a pratica veterinaria e
outras areas de atuacao. Assim, reiteramos nosso' compromisso com a ética,
a responsabilidade e o rigor cientifico, e incentivamos a evolugao tecnolégica
dentro dos parametros éticos e regulamentares.

Diagramacgdo llario Bortoloso Junior | Tikinet

Edicdo on-line publicacoes.apamvet.com.br

O Centro Nacional Brasileiro do ISSN atribuiu & publicacdo Boletim Apamvet o ISSN
2675-0112. O ISSN podera ser consultado diretamente no portal internacional do
ISSN <https://portal.issn.org/>

Apoio Conselho Regional de Medicina Veterinaria
do Estado de’Sao Paulo — CRMV-SP

Academia Paulista de Medicina Veterinaria
Avenida Arruda Botelho, 466 — apto.121
05466-000 — Sdo Paulo/SP .
Fone 11 3022-4744 - adeveley1937@gmail.com

www.apamvet.com.br

Redagio

Site:
Distribuicdao  Boletim Apamvet é uma publicagao oficial da Academia Paulista
de Medicina Veterinaria, dirigida a médicos-veterinarios do
estado Sao Paulo, com o objetivo de informar sobre todas
as areas de especializacdo. Os trabalhos, comunicados,
cartas, comentarios, relatos de casos e demais matérias para
publicacdo deverao ser enviados para o e-mail da Redacao:
adeveley1937@gmail.com e savasco@usp.br.

v. 16,n. | (quadrimensal).
ISSN 2675-0112.
Disponivel em: www.publicacoes.apamvet.com.br

Academia Paulista de Medicina Veterinaria.

BOLETIM APAMVET / Academia Paulista de Medicina Veterinaria.
Sdo Paulo:Academia Paulista de Medicina Veterinaria, 2025.

Medicina Veterinaria; Clinica Veterinaria; Produgao Animal; Medicina
Veterinaria Preventiva; Saide Animal; Saide Publica Veterinaria;

CDD 636.089

CDU 619

Vista da Reserva Cristalino em Alta Floresta, MT em 2009.
Foto: Cecilia Bastos/USP Imagens


http://publicacoes.apamvet.com.br
https://portal.issn.org/
mailto:adeveley1937@gmail.com
http://www.apamvet.com.br

om muita consternacao, abrimos este Editorial

com a noticia do falecimento de nosso confrade

José Luiz D'Angelino. Recatado, inteligente e

afdvel, José Luiz sempre atuou na defesa de
nossa profissdo e em especial, da clinica veterindria. Mais um
expoente da Medicina Veterindria que nos deixa. Que o
grande arquiteto do Universo o acolha com muito carinho.
Com imensa saudade, deixamos aqui registrado nosso pesar
e nossas condoléncias aos seus amigos e familiares.

Trés temas abordados nesta edicao do Boletim cha-
mam a nossa atengao pela relevancia e pela atualidade:
Biodiversidade/Sustentabilidade, Vigilancia de patdgenos
emergentes e Resisténcia bacteriana. Aparentemente desco-
nectados entre si, guardam interessantes e profundas relagdes
que merecem reflexdo.

A crescente pressdo exercida pelas atividades humanas
sobre o meio ambiente tem gerado um impacto significa-
tivo na biodiversidade por afetar diretamente a fauna e a
flora, mas também o delicado equilibrio que sustenta a vida
humana. Desmatamento, polui¢ao e mudangas climdticas em
regides de grande diversidade comprometem os ecossiste-
mas, aumentando a vulnerabilidade das populagdes animais e
humanas a doengas causadas, muitas delas, por microrganis-
mos emergentes ou por patdgenos zoondticos, que vém se
tornando progressivamente resistentes aos antimicrobianos.
A interconexao entre biodiversidade e salde € clara: ecossis-
temas sauddveis promovem uma microbiota equilibrada que
ajuda a prevenir doengas.

Nesse contexto, aimplementagao de sistemas de vigilancia
de patdgenos se torna essencial; como se lerd no artigo; ela per-
mite a identificagdo precoce de surtos de doencas, muitas delas

EDITORIAL

emergentes e, também, se me é permitido inferir, o moni-
toramento de bactérias resistentes, facilitando intervengdes
rdpidas e eficazes. No entanto, para que esses sistemas sejam
bem-sucedidos, € necessdrio integrar dados de salde publica
humana e veterindria, com informagdes sobre biodiversidade
e préticas de uso de mananciais e do solo, criando uma abor-
dagem holistica que reconhega a complexidade das interagdes
entre humanos, animais e meio ambiente. Uma abordagem dita
de “Satide Unica” como tem sido proposto pela Organizacio
Mundial da Salde, pela Anvisa e pelos Ministérios da Saude e
da Agronomia e Pecudria em nosso pais.

Uma leitura critica da carta divulgada por André Corréa
do Lago, diplomata indicado para presidir a préxima COP-30
em Belém, mostra que ele ndo economizou nas palavras
certas para abordar a gravidade da emergéncia climdtica que
vivenciamos: preservacgao, mutirdo, agdo coordenada, unidade,
catdstrofe, pandemia, doenga, resiliéncia, futuro comum.

A luta contra a resisténcia bacteriana e contra formas
emergentes de patdgenos e a favor da preservagiao da
manutencao da biodiversidade sao desafios interligados que
requerem uma resposta integrada e imediata. A promog¢ao
de um desenvolvimento sustentdvel e a implementagao de
sistemas de vigilancia eficazes s3o essenciais para proteger a
salde humana, animal e do planeta. Que este editorial sirva
como um chamado a ac3o, incentivando todos os médicos-
-veterindrios e demais setores da sociedade a colaborarem
na construcao de um futuro mais sustentdvel e saudavel.

Boa leitural
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IN MEMORIAM

Medicina Veterinaria perde mais um grande mestre

José Luiz D'Angelino * 1945 ¥ 2025

Autora: Ivete Silva

Paulistano rafz; morava na Mooca, bairro reconhecido
como de maior influéncia italiana, em S3o Paulo/Capital.
Torcia para o time de futebol Juventus. O professor José
Luiz D’Angelino completou 80 anos em fevereiro deste
ano e faleceu no dia 2 de junho. Bem-humorado, cordial,
simpatico, objetivo, conciso, boa oratdria, humilde, tran-
quilo. Muitos sao os adjetivos prontamente enumerados
por quem com ele conviveu. Apaziguador: exercia lide-
ranca entre os pares. Talvez essa fosse sua caracteristica
mais marcante.

Carreira académica

D'’Angelino se formou em Medicina Veterindria pela
Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia da USP em
1969, quando esta ainda funcionava na Av. Pires da Mota.
O amigo Enrico Ortolani conta que ele foi um dos trés
Unicos que conheceu, que, a época, conseguia conciliar tra-
balho a noite e o curso de graduagao integral. Mais adjetivos:
Era muito dedicado e determinado.

Apds a graduagdo, na Faculdade de Saudde Publica da
USP, realizou o Curso de Salde Publica, finalizado em 1972,
(pré-requisito para ingressar no mestrado, como lembra
Ortolani). Este finalizado em 1977, com a defesa da tese
“Contribui¢des para o Estudo da Febre Q”. Ja o doutorado,
foi finalizado em 1983, com a tese "“Toxoplasmose suina:
contribui¢des para o estudo epidemioldgico”. Também
realizou um pds-doutorado na Universita degli Studi di
Milano, em 1993.
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Docéncia

Deu infcio a sua carreira na FMVZ-USP como Auxiliar
de Ensino junto ao Departamento de Patologia e Clinica
Médicas, a partir de 1° de julho de 197]. O nome do
Departamento mudou para Clinica Médica, onde o
D'Angelino permaneceu ministrando disciplinas como
Semiologia, Clinica de Poligdstricos, Clinica de Ruminantes,
entre outras, até sua aposentadoria, em |° de julho de
2019. A docéncia continuou. Agora, na Universidade
de Santo Amaro (Unisa), onde teve como aluno de Medicina
Veterindria o préprio filho.

Sua atuagdo também se destacou em cargos adminis-
trativos. Foi presidente da Sociedade Paulista de Medicina
Veterindria entre 1987 e 1990; diretor do Hospital
Veterindrio da FMVZ-USP, entre 1996 e 1997; na Unisa
chegou a vice-diretor. Foi Secretédrio Geral do Conselho
Regional de Medicina Veterindria (CRMV) do Estado de
Sdo Paulo de 2000 a 2003; e recebeu do Sindicato dos
Defensivos Animais — Sindam o tftulo de Profissional
Médico-Veterindrio na drea de Buiatria, em 2000.

A Apamvet homenageia o Académico José Luiz
D’Angelino, primeiro Académico da |7* Cadeira, Patrono
Sebastidao Nicolau Piratininga. Lamenta profundamente
sua perda e reconhece seu impacto na formagao de gera-
¢Ges de profissionais dedicados a saide animal. Seu legado
permanece por meio das suas contribuicdes académi-
cas e profissionais que ajudaram a moldar a Medicina
Veterindria no Brasil.




Sanidade

Influenza Aviaria

Por Elaine Pinto - Publicado em 19/02/2025, as 9h56

Novo caso de influenza avidria de alta patogenicidade
(H5NI) na provincia do Chaco. O Servigo Nacional de
Sanidade e Qualidade Alimentar (Senasa) da Argentina
confirmou um novo caso de influenza avidria de alta
patogenicidade (H5NI), na provincia de Chaco. Foram
acometidas galinhas, patos e perus em criacao de fundo
de quintal. A detecc¢do acende o alerta para o Rio
Grande do Sul.

Clique aqui para ver a matéria completa.

NOTICIAS

Em meio a surto causado pela Influenza
Aviaria, governo dos EUA demite e tenta
recontratar funcionarios-chave

Por Agrimidia - Publicado em 20/02/2025, as 09:01

Em um momento critico de surto de gripe avidria H5N|
nos Estados Unidos, o Departamento de Agricultura (USDA)
admitiu ter demitido “vérios” funciondrios da agéncia que tra-
balhavam na resposta federal a crise. A situagdo, que expde
falhas na gestdo de pessoal em meio a uma emergéncia de
salde publica, estd sendo corrigida com a recontratacao.

Cligue aqui para ver a matéria completa.

Primeiro caso humano de Influenza Aviaria H5N1 é registrado no México

Por Reuters - Publicado em 04/04/2025, as 9h44

O México detectou seu primeiro caso humano de
Influenza Avidria HSNI, também conhecida como gripe
avidria, informou o Ministério da Salide na sexta-feira (4).

A infeccdo foi confirmada na terga-feira (1°) em uma menina
de trés anos que mora no estado de Durango, no norte do
pals, e que continua hospitalizada em estado grave.

“Até o momento, ndo hd evidéncias de transmissao sus-
tentada de pessoa para pessoa’, disse o Ministério da Salde
em um comunicado, acrescentando que a Organizagdao
Mundial da Satdde (OMS) considera que os riscos do virus a
salde publica da populagao em geral s3o baixos.

Cligue aqui para ver a matéria completa.

Brasil livre de febre aftosa sem vacinacao

Por Rafael Walendorff - Paris/Globo Rural 06/06/2025 11:32

A diretora-geral da Organizacdo Mundial de Saude
Animal (OMSA), Emmanuelle Soubeyran, afirmou, nesta

ivre da febre aftosa sem vacinagdo é um marco "histérico

e importante". Segundo ela, € uma vitdria da comunidade
sexta-feira (6/6) que o reconhecimento do Brasil como  global, que dard ainda mais confianca aos parceiros comerciais.
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NOTICIAS

Evento internacional sobre dor e analgesia em animais foi realizado com grande

sucesso e importantes parcerias

OV Férum de Dor e Analgesia em Animais foi realizado com
grande sucesso no periodo de 28 a 30 de margo de 2025, con-
tando com 635 inscritos, incluindo participantes da Europa e da
América do Norte, dos quais |10 participaram como cortesias,
disciplina de Pés-graduagao e patrocinios. Este nimero expres-
sivo de pessoas ultrapassou nossa expectativa. As inscrigdes
ficaram abertas até 25 de maio de 2025 e a seguir o contetido
foi incluido na plataforma EAD do Instituto Bioethicus mantendo
assim a divulgacio de apoio dos patrocinadores no futuro.

Contamos com a participacao de 30 palestrantes de
diversas instituicdes renomadas das Américas do Norte e
do Sul, Europa e Asia, reforcando o cardter internacional
do evento e garantindo discussdes de altissimo nivel técnico
e cientifico. Todas as palestras foram transmitidas ao vivo e
ficarao disponiveis para os participantes durante 60 dias apds
o evento. As palestras originalmente ministradas em inglés e
espanhol foram legendadas em portugués.

O evento abordou temas atuais e relevantes como:

®  Avaliagdo da dor em todas as espécies (incluindo répteis,

aves e peixes)

® Escalas de mensuracdo da dor e suas limitacGes

= Neurolinguistica da dor e seus impactos emocionais

= Uso de tecnologia na avaliagdo da dor

= Novas abordagens e temas polémicos no tratamento

da dor aguda e crénica em animais

= Adoreoluto

O V Férum foi realizado com o apoio da Faculdade
de Medicina Veterindria e Zootecnia (FMVZ) e da
Faculdade de Medicina (FMB) da Unesp, por meio dos seus
Programas de Pés-Graduagio em Biotecnologia Animal

."{w |
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Clique na imagem para ver a abertura do evento.

e Anestesiologia, respectivamente. O evento foi também
incluido como disciplina de Tépicos Especiais nos referidos
programas de pds-graduagao, fortalecendo a formagao
académica de nossos alunos. Tivemos 24 inscritos pelos
programas de Pds-graduagao.

A gestdo administrativa (inscri¢des) foi conduzida pelo
Instituto Bioethicus de Botucatu, SP e a gestido de trans-
missdes ao vivo e manutengao das gravagdes na plataforma
e certificados foram conduzidas com exceléncia pela plata-
forma Congresse.me.

O V Férum de Dor e Analgesia em Animais manteve
seu cardter ndo lucrativo, com a totalidade da arrecadacdo
liquida destinada a manutengao do aplicativo VetPain, ferra-
menta gratuita de avaliagdo da dor em animais, refor¢ando
nosso compromisso com a disseminagdao do conhecimento
e 0 bem-estar animal.

A realizagdo deste evento sé foi possivel gragas ao apoio
imprescindivel de nossos patrocinadores Zoetiz, Elanco,
Botupharma, IEP Ranvier, Ufape e PAV, que acreditaram na
importancia de fomentar o avanco cientifico e clinico na drea
de dor e analgesia em animais.

Em nome da comissdo organizadora, expressamos nossa
profunda gratidao pela participagdo dos inscritos, o que
possibilitou a concretizacdo de um evento de exceléncia,
acessivel a profissionais, estudantes e pesquisadores de
diversas partes do mundo.

Professor Titular Sénior Stelio Pacca Loureiro Luna
FMVZ-Unesp-Botucatu-SP
Coordenador do V Férum de Dor e Analgesia em Animais

A


https://drive.google.com/file/d/18Mf0qb7hxtk0YAtylnddni5atZglsR2u/view?usp=sharing

Médicas-Veterinarias Empreendedoras

ENTREVISTA

Entrevista realizada pelo prof. dr, Angelo Joao Stopiglia

Aline Elisa Santana

Ndmero CRMV SP: 31.257
Sécia Derma Conecta:

Ana Claudia Balda

Graduagdo: Universidade
Federal de Vicosa

Residéncia em Clinica Médica de
Pequenos Animais: Universidade
Federal de Vigosa, 2010-2012,
prof. dr. Lissandro Gongalves
Conceigao

Mestrado: Universidade de
Sao Paulo, 2013-2015, prof.
dr. Carlos Eduardo Larsson
Doutorado: Universidade de S3o Paulo, 2017-2021,
prof. dr. Archivaldo Reche Junior

Doutorado Sanduiche: University of Minnesota,
2019-2020, profa. dra. Sheila Torres

Aline, como teve inicio o seu interesse pela medicina
veterinaria?

Meu interesse pela medicina veterindria veio muito por
influéncia da minha familia e do meu pai, que também
€ médico-veterindrio. Desde muito jovem me recordo de
estar sempre em contato com os animais, especialmente
com cavalos.

O foco em clinica médica de pets te pareceu importante
desde a graduagao?

Na verdade, o meu foco em pets se deu somente no
quarto ano da graduagdao. Antes disso, a Universidade
Federal de Vigosa me deu a grata oportunidade de conhe-
cer e estagiar em diversos departamentos. Desde clinicas
de bovinos, caprinos, equinos até virologia e algumas
outras dreas. Eu estava prontamente decidida a seguir
na drea de equinos e animais de grande porte, até que
assisti uma aula de semiologia da pele com o professor
Lissandro Conceigao. Aquela aula me encantou e me fez
mudar completamente de ideia. A partir daf segui o cami-
nho da Clinica Médica de Pequenos Animais, jd pensando
na Dermatologia Veterindria.

A sua trajetoria de pos-graduagao mostrou interesse no
seu aprimoramento. Como vocé vé essas experiéncias!
Desde a minha graduagdo eu sempre gostei de ler,
estudar e investigar coisas. Por isso, a pds-graduagao
acabou sendo um destino quase inevitdvel. Da residéncia
médica fui naturalmente caminhando para o mestrado,
doutorado e até o doutorado sanduiche. Eu vejo a

pos-graduacao stricto-sensu com multiplas oportunidades
e caminhos. Desde um aprofundamento técnico em uma
area especifica, até mesmo a construgao de um arsenal de
habilidades que vao desde pensamento critico, resolugio
de problemas, criatividade, gestdo de projetos e muitas
outras que podem ser aplicaveis em diversos contextos
profissionais. Vejo o sucesso de uma pds-graduacao atre-
lado ao aproveitamento das oportunidades e sempre
guiado por uma boa orientagdo

Como surgiu a iniciativa do Derma Conecta!?

A ideia do Derma Conecta comegou a surgir a partir da
minha vivéncia durante meu doutorado nos Estados Unidos.
Por 1a eu vivenciei uma rotina e uma cultura muito frequente
entre os veterindrios dermatologistas que era a atualizagao
continua por meio da leitura de artigos cientificos e discus-
sao de casos clinicos nos famosos Journal Clubs. Voltando ao
Brasil, eu entendi que havia uma clara necessidade de que essa
cultura de atualizacdo continua também fosse perpetuada
aqui. Ao longo do tempo fui estruturando a ideia e dei forma
a plataforma on-line.

English  Sobre  Blog

Parceiros  C Contato  C

Quer aprender mais sobre
Dermatologia Veterinaria?

Aqui 6 o lugar certo!

Qual o objetivo do empreendimento? Quais as metas
secundarias?

O Derma Conecta é hoje uma plataforma on-line
e um hub de solugdes em dermatologia veterindria.
Além dos conteldos gratuitos e acessiveis a colegas médi-
cos-veterindrios e até mesmo a tutores, a plataforma oferece
solugbes a empresas que buscam consultoria e assessoria
em dermatologia veterindria. Desde o desenvolvimento de
produtos, treinamento técnico etc. A minha visdo é que a
plataforma se expanda e continue amparando e promo-
vendo a inovagdo na area, bem como alcance cada vez
mais médicos-veterindrios e promova essa cultura de atua-
lizagdo continua e exceléncia profissional na dermatologia
veterindria. Para conhecer mais sobre a plataforma e se
manter atualizado na dermatologia veterindria,
visite www.dermaconecta.com.br

Aline, agradeco pela colaboragio com o Boletim
da Apamvet.
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O tripé do bem-estar, reproducao e conservacao da fauna selvagem

Cristiane Schilbach Pizzutto, Pedro Nacib Jorge Neto

Médica-Veterindria do Laboratério de Ecologia e Evolugdo do Instituto Butantd -Vice-Presidente do Instituto Reprocon (Reproduction for Conservation)

e-mail: cspizzutto@yahoo.com.br

Resumo: A biodiversidade na Terra estd em declinio
alarmante, ameagando os ecossistemas globais e o equi-
Iibrio necessdrio para a vida humana. Essa crise afeta
habitats variados e a perda de uma Unica espécie pode
desencadear efeitos domind imprevisiveis. Cientistas
desenvolvem estratégias de conservacao que combinam
esforcos in situ (no habitat natural) e ex situ (fora do
habitat natural) para evitar colapsos ecoldgicos. A repro-
dugdo da fauna selvagem é complexa devido a escassez
de dados sobre aspectos fisioldgicos € comportamentais
das milhares de espécies. Técnicas como inseminagao
artificial e fertilizagdo in vitro superam barreiras naturais
de reprodugdo e promovem a diversidade genética.
A clonagem também oferece promessas para recuperar
espécies ameagadas. Bio bancos de germoplasmas arma-
zenam materiais bioldgicos, funcionando como seguros
genéticos para futuras restauragdes de espécies. Manter
animais em ambientes artificiais implica em seguir pro-
tocolos rigorosos de manejo, que vao além de apenas
suprir as necessidades bdsicas. Envolve criar ambientes
que oferecam estimulo fisicos e mentais essenciais
para o desenvolvimento sauddvel dos animais. O tripé
formado por bem-estar, reproducdo e conservagao
é crucial para enfrentar as crises atuais, promovendo
a sustentabilidade das populagdes e a preservagao da
biodiversidade global. Integrar a gestao ética, tecnoldgica,
e ecoldgica é vital para garantir um futuro rico e diverso
para as proximas geragdes.

Palavras-chave: Conservacdo integrada. Fauna.
Genética. Manejo.

A biodiversidade na Terra estd em um declinio alarmante,
representando uma ameaga direta a estabilidade dos ecos-
sistemas globais. Este fendmeno n3o afeta apenas a fauna
e a flora, mas também o equilibrio delicado que sustenta
a vida humana. Desde florestas tropicais densas até vastas
savanas, cada habitat estd intrinsecamente conectado e a
perda de uma unica espécie pode desencadear um efeito
domind de consequéncias imprevisiveis. Para enfrentar essa
crise iminente, cientistas de vdrias dreas estdo intensificando
esforgos para desenvolver estratégias de conservagao efi-
cazes que unam esforgos tanto in situ (no habitat natural)
quanto ex situ (fora do habitat natural), aumentando, assim,
as chances de evitar o colapso dos ecossistemas. E importante
distinguir aqui conservar e preservar.

Enquanto a preservagio foca na protecio integral da
natureza, sem interveng¢do humana, a conservagao con-
templa salvar o meio ambiente através do uso sustentdvel
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e harmonioso da natureza pelo ser humano, garantindo sua
disponibilidade para as geracdes futuras.

No cerne desses desafios estd a reprodugdo da fauna selva-
gem. Trabalhar com a reproducao animal nao é tarefa simples,
especialmente devido a fafta de informaces especificas sobre
muitos aspectos fisioldgicos e comportamentais das espécies.
Esses aspectos sdo frequentemente resultados de longas histé-
rias evolutivas e adaptacdes a pressSes seletivas Unicas de seus
ambientes, naturais ou modificados pelo homem. Essa complexi-
dade exige estudos aprofundados para compreender elementos
como comportamento reprodutivo, fecundidade, maturidade
sexual e sazonalidade. Entender esses elementos € fundamental
para o desenvolvimento de biotecnologias reprodutivas que
possam ajudar na preservagao das espécies mais ameagadas.

Neste contexto, os biobancos de germoplasmas sur-
gem como ferramentas discretas, porém indispensaveis.
Funcionam como seguros genéticos, onde materiais bioldgicos
essenciais — como sémen, odcitos e embrides — sdo arma-
zenados para uso futuro. O objetivo € claro: preservar e
proteger a diversidade genética para o resgate de populacées
ameacadas ou a restauragao de espécies extintas. O Svalbard
Global Seed Vault na Noruega é um exemplo notdvel de
conservagao de germoplasmas em plantas, mas préticas
semelhantes estdo sendo aplicadas em espécies animais ao
redor do mundo. Um exemplo especifico € o trabalho para
conservar o material genético do rinoceronte-branco-do-
-norte, que quase se tornou extinto na natureza (Korody;
Hildebrandt, 2025). Técnicas avangadas de criopreservagao
estdo sendo empregadas para armazenar germoplasmas e,
possivelmente, um dia trazer esse magnifico animal de volta
dos confins do desaparecimento.

Complementando a conservagio baseada em biobancos
de germoplasmas estdo as técnicas de reprodugao assistida.
A inseminagao artificial (IA) e a fertilizaggo in vitro (FIV) estdo
se mostrando ferramentas inestimdveis na luta pela preser-
vagdo das espécies. Estas técnicas permitem que cientistas
superem barreiras impostas pela natureza, como dificulda-
des de acasalamento, baixas taxas de sucesso reprodutivo
natural, ou problemas de consanguinidade. Por exemplo,
a IA tem sido utilizada com sucesso em pandas (Comizzoli,
2020), melhorando suas chances de reprodugdo e garantindo
uma nova geragao de individuos em ambientes artificiais.
A |IA envolve a introdugao de sémen diretamente no trato
reprodutivo da fémea, assegurando que fatores ambientais
ou comportamentais que poderiam impedir o acasalamento
eficaz ndo sejam mais um obstdculo.

Por outro lado, a fertilizagdo in vitro — que envolve a
fertilizagdo do évulo fora do corpo, seguida pelo transplante
do embrido em uma fémea "barriga de aluguel” —pode ser



uma esperanca para vdrias espécies ameagadas de extingao,
incluindo anfibios e algumas espécies de felinos selvagens.
Esta técnica ndo apenas aumenta as taxas de nascimento,
mas também permite a introdugdo de diversidade genética
vital em populagdes isoladas, crucial para manter a salde des-
sas populagdes a longo prazo, como no caso da onga-pintada
na Mata Atlantica e na Caatinga.

A clonagem desponta como uma drea potencialmente pro-
missora dentro das biotecnologias para conservagao, oferecendo
solugdes inovadoras para desafios complexos. A técnica envolve
a reproducdo de organismos geneticamente idénticos a partir de
células somdticas de individuos existentes. Em termos de conser-
vacdo, a clonagem pode desempenhar um papel importantissimo
na recuperagao de espécies ameagadas ou extintas quando
outros métodos, como a reproducdo assistida, sao invidveis
(Novak et dl, 2025). Por exemplo, hd esfor¢os em andamento
para clonar o rinoceronte-branco-do-norte, cuja populagdo
original foi devastada (Comizzoli, 2020). Utilizando células
somadticas preservadas, a ciéncia estd préxima de possibilitar
o nascimento de individuos geneticamente idénticos aos Ulti-
mos representantes dessa espécie. Este processo, apesar de
complexo e repleto de desafios éticos e técnicos, oferece uma
esperanga ténue para a manutengao da diversidade genéticae a
restauracao de espécies cujo patrimdnio bioldgico teria, de outra
forma, sido perdido para sempre.

Todas estas préticas estao alinhadas com o conceito emer-
gente de One Conservation — ou Conservagao Unica (Pizzutto;
Colbachini; Jorge-Neto, 2021). Este conceito propde uma
mudanga de paradigma, buscando integrar partes que tradi-
cionalmente nunca se envolveram diretamente em programas
de conservagao, mas que sao fundamentais para assegurar
nao apenas a conservagao de espécies, como também dos
ecossistemas como um todo. Na prética, o One Conservation
enfatiza a interconexdo entre planos de conservacao ex situ
e in situ, agdes antrdpicas no ambiente com foco em sus-
tentabilidade e pesquisas em diversas dreas abrangendo a
conservagao. Na parte do artigo dedicada a visdo integrada,
essa interconexao é discutida com mais profundidade, des-
tacando a lacuna atual entre o agronegdcio e a comunidade
de conservagado. Isso sublinha a importancia de aproximar
setores variados, fomentando colaboragdes que promovam
a conservagiao ambiental de forma mais abrangente e eficaz.

Por outro lado, o One Plan Approach da International
Union for Conservation of Nature (IUCN) exemplifica como
coordenar métodos de conservagao ex situ e in situ para
conservar espécies em perigo. Um exemplo notdvel dessa
abordagem € a conservagao do panda gigante, que combina
habilmente o manejo em ambiente ex situ com reintroducao
na natureza. Essa estratégia ndo apenas resguardou a espécie
da extingdo, mas também reforcou seu bem-estar fisico e
psicoldgico, garantindo que os pandas nao apenas sobrevivam,
mas prosperem em seus habitats naturais recuperados.

Entretanto, a implementagao dessas estratégias requer
um manejo cuidadoso do bem-estar em ambientes controla-
dos. A manutencao de animais em ambientes artificiais implica
em seguir protocolos rigorosos de manejo de bem-estar,
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assegurando que 0s animais possam prosperar e contribuir
para programas de conservagao. O desenvolvimento de pra-
ticas de manejo eficiente, a promogao de comportamentos
naturais e a melhoria na qualidade de vida das espécies sao
passos essenciais para tornd-las inclusivas em programas de
conservagao. A busca pelo equilibrio entre o bem-estar dos
animais e a minimizagdo dos efeitos dos ambientes artificiais €,
sem duvida, a Unica possibilidade de se obter uma populagao
mais sustentdvel e vidvel.

Além disso, a ciéncia moderna continua a revelar os pro-
fundos impactos dos ambientes no nivel gendmico. Estudos
sobre mecanismos epigenéticos indicam que as condigdes
ambientais criadas para os animais podem influenciar a
maneira como seus genes se expressam. Isso nos faz reavaliar
a importancia de proporcionar condigdes que ndo sé man-
tenham os animais fisicamente sauddveis, mas que também
incentivem expressdes genéticas benéficas, necessdrias para
resisténcia e adaptagao.

Portanto, o tripé do bem-estar, reprodugao e conser-
vagao representa ndo apenas uma abordagem promissora,
mas absolutamente necessdria para lidar com as crises de
conservagao enfrentadas atualmente. Esse tripé oferece uma
estrutura robusta e interconectada, capaz de promover a
sustentabilidade de populagdes ameagadas, conservando signi-
ficativamente a biodiversidade global. Enquanto humanidade,
somos chamados a nos engajar nessas prdticas de conserva-
¢do, ndo apenas como protetores, mas como conservadores
e parte integrante de uma rede vital que sustenta a vida em
nosso planeta. Ao integrarmos gestdo ética, tecnoldgica e
ecoldgica, podemos garantir que as geragdes futuras herdem
um mundo nao apenas habitdvel, mas rico e diversificado.
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Resumo: O surgimento de novas doengas, prin-
cipalmente de patdgenos com potencial zoondtico,
representa riscos significativos para as populagdes
humanas e animais, especialmente em regides mega-
diversas como a América do Sul. Embora dreas como
a Amazénia, a Mata Atlantica e o Cerrado abriguem
uma ampla biodiversidade, ha falhas na implementa-
cao de sistemas adequados de vigilancia de patégenos.
Os biorrepositérios, por preservarem amostras e
dados bioldgicos de forma segura, sdo ferramentas
valiosas para rastrear patdgenos emergentes e ree-
mergentes em diversas espécies animais e garantir
a cooperacao cientifica. No Brasil, o Biorrepositério
Nacional da Biodiversidade (Bionabio) nasce como
uma rede colaborativa tendo como cerne a vigilancia
de patdgenos na fauna brasileira com ampla distribui-
¢do espago-temporal, conectando diferentes entes
interessados, incluindo servicos de atendimento a
animais selvagens, centros de triagem e reabilitagdo,
pesquisadores de campo, curadores de colegdes,
gestores de fauna e servigos de vigilancia em sadde.
O Bionabio serd um biorrepositério virtual, com a
estruturagao de um banco de dados cujas varidveis
foram discutidas em duas oficinas, sem que haja a
necessidade de criacao de novas estruturas fisicas.
As amostras existentes permanecerao em seus locais
originais (repositérios locais) até que haja a mobili-
zagao desse material para que seja utilizado para o
diagndstico de algum agente de interesse ou pesquisa
cientifica. Duas oficinas de facilitagao foram organi-
zadas em 2024, para definir os requisitos de dados,
as regras de custddia e as estratégias para atrair
parceiros, além da criacdo de um plano estratégico
preliminar e de uma estrutura de governanga para
o Bionabio. Apesar dos desafios de infraestrutura,
incluindo capacidade de armazenamento e recursos
de diagndstico limitados, a rede tem como objetivo
solucionar essas lacunas por meio de treinamento
aprimorado, cooperagdo e vigilancia baseada em
riscos. Ao institucionalizar sua estrutura, a Bionabio
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espera garantir o financiamento e a sustentabilidade
de longo prazo para a vigilancia de patégenos emer-
gentes no Brasil.

Palavras-chave: Biorrepositérios. Vigilancia.
Patégenos emergentes. Zoonoses.

O Bionabio serd um biorrepositério virtual com dados
referentes a amostras bioldgicas de animais silvestres e paté-
genos de ocorréncia nacional. O fato de ser virtual permite o
conhecimento pelos diversos colaboradores sobre o contetido
que ja foi coletado e analisado, compondo uma estrutura des-
centralizada de armazenamento de amostras bioldgicas. Desta
forma, as amostras permanecerdao em seus locais de origem
(repositérios locais) até que haja a mobilizagdo desse material
para que seja utilizado para o diagndstico de algum agente de
interesse ou pesquisa cientffica. O Bionabio produzird uma série
de resultados, sendo o mais importante um banco de dados
das amostras depositadas em repositérios locais. Além disso,
serdo produzidos manuais, cada um contendo um conjunto
de procedimentos operacionais padrao (POPs) para coleta,
armazenamento e transporte de amostras, bem como proto-
colos de diagndstico. Tal proposta contribui para manipulagao
segura e diagndstico rdpido dos patégenos de interesse, sejam
endémicos, emergentes ou reemergentes. Também serdo
produzidos relatérios cientificos e artigos de pesquisa sobre a
rede Bionabio, incluindo andlises de similaridade e estudos para
testar a eficdcia dos protocolos de preservagao de amostras
durante o transporte, considerando a heterogeneidade e as
impedancias da rede.

Serdo realizadas e disponibilizadas revisdes bibliograficas dos
patdgenos (Virus, bactérias, fungos e protozodrios) descritos em
hospedeiros vertebrados (anfibios, aves, répteis, mamfferos e
peixes). Essas revisdes serdo utilizadas em andlises de risco que,
por sua vez, permitirdo priorizar a vigilancia de patdgenos, hos-
pedeiros e/ou regides do pais com excesso de risco, orientando
os esforcos dos diferentes atores da rede Bionabio.

A documentacdo do banco de dados serd cuidadosamente
preparada para que possa ser usada por outras institui-
¢Bes no Brasil e no exterior. E importante ressaltar que o
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Apresentacdo do projeto no Instituto Butantan

responsavel pelos dados depositados podera selecionar quais
informagdes estardo disponiveis para visualizacao de outros
usudrios, garantindo a seguranga das informages depositadas
no biorrepositério. Além disso, sera testada a eficdcia de
diferentes métodos de preservacao de material genético e
das amostras em si, e os resultados serao aplicados na rede
Bionabio, dependendo das necessidades e especificidades de
cada parceiro e de cada regido do pafs.

Os produtos estardo disponiveis na pagina de Internet do
Bionabio assim que forem produzidos, com excegdo do banco
de dados de amostras, que estard disponivel apenas para indi-
viduos e instituicdes que concordarem com o termo de adesao
e com o regimento do Bionabio. Os doadores das informagdes
deverdo assinar um termo de doagao que garanta ndao somente
a disponibilizagdo das informagdes no banco de dados, mas
também garanta que os seus desejos e necessidades sejam res-
peitados. O publico em geral terd acesso aos dados agregados
do banco de dados, por meio de um Business Intelligence (BI).
A disponibilidade das amostras, bem como o contato com o
interessado pelas mesmas, serd feito em comum acordo entre
os interessados, incluindo divulgagao dos resultados.

Serdo produzidos artigos cientificos, tanto para divulgar o
proprio Bionabio, quanto os resuttados da andlise de similari-
dade da rede e a aplicabilidade dos métodos de preservagao
de amostras. Também serdo oferecidos cursos e treinamen-
tos para o publico em geral e para os parceiros da Bionabio.
A iniciativa também serd promovida em eventos e na midia
cientffica, para que a do banco de dados represente todos
os biomas nacionais, seja pelo nimero de espécies de hos-
pedeiros, vetores ou patégenos depositados.

O banco de dados e a pagina de Internet serdo hospe-
dados na Universidade de S3o Paulo, e a curadoria serd feita
por um Conselho Gestor, eleito dentre os participantes da
rede. A propriedade intelectual gerada por este projeto estd
relacionada aos manuais (dos POPs) que serdo produzidos
por grupos de trabalho. Quando disponibilizados, os manuais
receberdo licengas de dominio publico, tal como o “Creative

Commons 0", Os POPs ndo sé possibilitardo a garantia de
biosseguranca aos profissionais envolvidos, desde a coleta
de amostras no campo até a realizagdo de testes de diagnds-
tico, mas também atenderao ao objetivo principal do projeto,
que é fomentar a vigilancia de patégenos emergentes na fauna
brasileira de maneira rdpida, segura e eficiente.

Esse projeto se tornard um “hub” para outros projetos em
nosso grupo de pesquisa e para o financiador deste projeto,
o Instituto Todos pela Sadde (ITpS). Alunos de pds-graduagao
estardo envolvidos em projetos relacionados ao Bionabio, para
criar sinergias e aumentar a probabilidade de captagdo de recur-
sos. Além disso, um projeto de mobilidade académica com a
Universidad de Buenos Aires (UBA - Argentina) foi aprovado na
Agéncia USP de Cooperagao Académica e Internacional (Aucani)
da Universidade de S3o Paulo. As missdes académicas entre USP
e UBA terdo inicio em 2025 e, entre as atividades propostas,
estd a criagdo de uma massa critica argentina para participar da
criagdo de um biorrepositério nacional nos moldes do Bionabio.

Além disso, um projeto aprovado pelo Belmont Forum,
incluindo instituicSes de sete paises das Américas (Brasil, Belize,
Equador, Guatemala, Honduras, Estados Unidos e Uruguai) con-
tribuird para a criagao de um biorrepositério continental, usando
a experiéncia brasileira do Bionabio como modelo. Para esse
fim, a integridade da pesquisa tem sido perseguida desde o inicio
do projeto. Vale considerar que a transparéncia das atividades
serd garantida pela documentagao dos processos e produtos,
além da disponibilizagdo publica, possibilitando a sua avaliagao
e, se necessario, replicagao por terceiros. O langamento oficial
do Bionabio estd previsto para o primeiro semestre de 2025.
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InfeccGes urinarias multirresistentes em caes — possibilidades diagnésticas
e terapéuticas na medicina integrativa - relato de caso
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Resumo: No presente relato de caso clinico,
os autores informam sobre a complexidade de infec-
¢Oes bacterianas do sistema urindrio de caes, tais quais
aspectos da infecgdo multirresistente, informacgdes
do microbioma nesta espécie animal, o método ideal
de coleta de material, as cultura-independentes,
os casos de cistites recorrentes e as diretrizes sobre
infecgdes do trato urindrio e a resisténcia a terapias
antimicrobianas. Relatam o emprego da ozoniotera-
pia, como forma de tratamento em uma cadela da
raca Beagle, apds o fracasso com o uso de ciclos de
antibioticoterapia, informando as vias de administra-
¢do, o protocolo de tratamento e os exames clinicos
obtidos com acompanhamento de dois anos e nove
meses, e os resultado obtidos.

Palavras-chave: Cistite bacteriana. Disbiose.
Ozonoterapia. Caes. Gene 165 rRNA.

Introducao

A infec¢do do trato urindrio (ITU) bacteriana é uma
apresentagao clinica comum em cdes e motivo frequente de
prescricao de antimicrobianos. A [TU refere-se a adesdo, mul-
tiplicagao e persisténcia de um agente infeccioso dentro do
sistema urogenital; causa também uma resposta inflamatéria
associada, bem como os sinais clinicos pertinentes.

Comumente, relaciona-se as ITUs como consequén-
cia da migracao ascendente de patdgenos da propria
microbiota fecal ou urogenital (HARRER; DORSCH,
2020). Entretanto, estudos visando a caracterizacao do
microbioma urindrio em cdes higidos demonstraram que a
bexiga urindria de cdes ndo € um ambiente estéril e possui
uma microbiota prdpria, Unica e diversificada, com predo-
minio de Pseudomonas sp., Acinetobacter sp., Sphingobium sp.
e Bradyrhizobiaceae, quando comparada com as microbio-
tas retais e genitais (BURTON et. al, 2017).

A cistocentese é o método preferido para coleta de
urina em pequenos animais e a urina nao deve ser coletada
por outros métodos, a menos que haja contraindicagdes
para a cistocentese (WEESE et. al, 2019). A urocultura e o
antibiograma tém sido considerados os padrdes ouro para
o diagndstico de ITU bacteriana. Mas, com o advento de
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técnicas cultura-independentes, como a metagendmica e o
sequenciamento 16S rRNA, demonstrou-se que a urocultura
de rotina € insensfvel para a detec¢ao de muitas espécies
encontradas no trato urogenital, incluindo uropatégenos
(BURTON et. al, 2017). Tal fato pode ser uma das causas
das cistites bacterianas recorrentes.

A identificagao do local da infecgao (por exemplo, bexiga,
rim e prostata), bem como das comorbidades (por exemplo,
diabetes mellitus e imunossupressao) € essencial para orientar
o plano diagndstico e terapéutico (ZAMBARBIER! et al, 2021).

Os agentes antimicrobianos sao a base da terapia da ITU
bacteriana e sao selecionados idealmente com base na andlise
dos resultados obtidos nos exames da cultura bacteriana e
na sensibilidade apresentada dos antimicrobianos no antibio-
grama (OLIN; BARTGES, 2015).

Tradicionalmente, em Medicina Veterindria as ITUs
foram categorizadas como n3o complicadas ou complicadas,
no entanto, em 2019, Weese e colaboradores propuseram
novas diretrizes sobre as [TUs: classificam-se em cistite bac-
teriana esporddica, cistite bacteriana recorrente e bacteritiria
subclinica. O tratamento da bacteritria subclinica com antimi-
crobianos raramente € indicado, e é desencorajado mesmo
quando € causada por patdgenos multirresistentes. Em raras
circunstancias, o tratamento da bacteridria subclinica pode
ser considerado se houver preocupacdo de que haja um risco
particularmente alto de infeccdo ascendente ou sistémica,
ou que a bexiga possa ser um foco de infeccdo extra urindria.

A capacidade das bactérias de adquirir resisténcia aos
antimicrobianos e/ou esquivar-se dos mecanismos de defesa
imunoldgica do hospedeiro € vital para a persisténcia no trato
urindrio. Neste sentido, Teh (2022) ressalta que as limitacdes
da terapia antimicrobiana e cepas bacterianas com tais habili-
dades requerem novas estratégias de controle.

A resisténcia bacteriana aos antimicrobianos € um
fendmeno multifatorial. O uso indiscriminado desses medi-
camentos, tanto na Medicina Humana quanto na Medicina
Veterindria, durante os Ultimos anos, € um dos responsaveis
pelo rdpido aumento de cepas resistentes aos antimicro-
bianos (MARIOTINI; CARVALHO, 2020). Os fatores que
contribufram para a persisténcia e disseminagao de bactérias
multirresistentes (MDR) incluem: uso excessivo de agentes
antimicrobianos, o que levou ao desenvolvimento de mecanis-
mos de resisténcia adaptativa pelas bactérias; falha na escolha



assertiva de administragdo antimicrobiana e a falta de boas
préaticas de controle de infec¢ao (CERCEO et. al, 2016).

O aumento temporal da resisténcia aos antimicrobianos e
de bactérias MDR causadoras de ITU em caes cria importantes
limitagdes terapéuticas em Medicina Veterindria. Muitas bac-
térias MDR sdo resistentes a todos os antimicrobianos orais
comumente usados. Além disso, a deteccdo de linhagens clonais
de alto risco MDR levanta preocupagdes de satde puiblica, uma
vez que animais de companhia com ITU podem contribuir
para a disseminagdo de tais bactérias (MARQUES et. al, 2018).

Atualmente, hd alguns trabalhos que demonstram a via-
bilidade do uso da ozonioterapia como forma de tratamento
da ITU. Assim, o estresse oxidativo e nitrosativo, causado pela
cistite experimentalmente induzida por Escherichia coli em
ratas Wistar albinas, apds o tratamento com ozonioterapia
durante trés dias, pode ser controlado e comprovado pela
redugdo nos niveis de malonildialdeido (MDA), mielope-
roxidase (MPO) e dxido nitrico (NO) e pelo aumento na
atividade da superdxido dismutase (SOD) e da glutationa
peroxidase (GPx) (TASDEMIR et. al, 2013). No mesmo
sentido, repetidas lavagens da bexiga com solugao salina
ozonizada na concentragio de 59 mcg/ml em 24 horas foi
mais eficaz, que o mesmo procedimento em aplicagdes Unicas
em dias seguidos, para o tratamento de cistites por Proteus
sp em uma cadela paraplégica (ENGELMANN et. al, 2023).

Para o tratamento de animais com [TU, cujo isolamento
identificou uma bactéria MDR, se faz necessdria uma abordagem
estratégica multifacetada. Johnstone (2020) ressaltou que amos-
tragem, armazenamento e andlise de amostras, sinais clinicos,
doencas concomitantes, probabilidade de sucesso terapéutico
e 0 impacto no animal e na sadde Unica s3o fatores que devem
ser considerados antes do inicio da terapia antimicrobiana.

CLINICA

Nesse sentido e com o foco da Medicina Integrativa
(isto €, abordagem terapéutica que considera o paciente
como um todo, combinando tratamentos convencionais com
terapias complementares), a busca por novas possibilidades
diagndsticas (como os métodos para a identificagdo da comu-
nidade microbiana) e terapéuticas (como a ozonioterapia e
modula¢do da microbiota urindria), se faz necessdria essa
abordagem, a qual é feita no presente relato de caso.

Relato de caso

O presente relato de caso € de uma paciente canina,
beagle, fémea e com dois anos e nove meses (Figura 1),
ao inicio do acompanhamento clinico em novembro de 2019.
O animal apresentava fratura nas vértebras lombares LI e
L2, decorrente de acidente automobilistico, com paraplegia
e atonia vesical secunddrias e consequente infecgdo urindria
bacteriana multirresistente, desde entao.

A paciente estava sendo atendida em um hospital-escola e
fora submetida a vdrios ciclos de antibioticoterapia, orientados
por urocultura e antibiograma, mas sem sucesso. Diante disso,
nos foi encaminhada para tentativa de tratamento por meio
da Medicina Integrativa, que abrangeu ozonioterapia associada
a outras terapias convencionais e complementares. Ao longo
dos ultimos dois anos e nove meses de acompanhamento
da paciente, todos os fatores relacionados a persisténcia da
cistite bacteriana foram abordados, como reabilitacdo neuro-
-locomotora e episioplastia para corregao de vulva recuada
(Figura 2). Foram pesquisados novos meios de avaliagdo da
microbiota intestinal e da bexiga, visando a possibilidade
de tratamento por meio da corregdo da disbiose, sem a
necessidade do uso de antimicrobianos.

Figura | — Paciente paraplégica com controle da dor e que desenvolveu andar medular, apds terapias da medicina integrativa.

Com dor nos primeiros dias de tratamento

Sem dor ao longo do tratamento

Desenvolvimento de andar medular

Fonte: Arquivo pessoal — Reimy Kawahara.
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Figura 2 — Episioplastia para corre¢ao de vulva recuada, onde a prega vulvar recobria toda a regido.

Aspecto antes daepisioplastia

Fragmentode pele excisionada

Aspecto apos alta cirdrgica

Fonte: Arquivo pessoal — Reimy Kawahara.

Protocolo de tratamento

O protocolo de tratamento utilizado, ao longo do tempo,
foi adaptado ao estado fisico e evolugdo clinica e laboratorial
da paciente, onde o foco n3o se fixou apenas na infec¢ao
urindria bacteriana, mas no seu bem-estar integral. Nesse
sentido, foram realizados: shiatsuterapia, acupuntura, libe-
racao miofascial, ozonioterapia e uso de farmacos, como
antimicrobianos ou analgésicos, somente se estritamente
necessdrios. A partir de abril de 2021, a via de aplicagio
de antimicrobianos, quando necessdrio e guiado por anti-
biograma, era realizada por via intravesical pds-lavagem da
bexiga com solugdo salina ozonizada, visando ac¢do sobre o

foco de infecgdo e reducdo de efeitos colaterais sistémicos,
principalmente renais.

Com relagdo a ozonioterapia, as sessdes eram semanais e
as vias de aplicacdo utilizadas, na dependéncia da avaliagdo no
dia do atendimento, foram: auto-hemoterapia maior, auto-he-
moterapia menor; insuflagdo retal, insuflagao vaginal, insuflagao
vesical ou lavagem vesical com soro fisiolégico ozonizado, asso-
ciada ou ndo (Tabela I). Exames de urocultura e antibiograma
foram solicitados regularmente para o acompanhamento da
cistite. Recentemente, foi realizado o Diagndstico Microbioldgico
Digital para bactérias através do sequenciamento de DNA pelo
gene 16S rRNA da regido V3-V4, tanto de amostra fecal quanto
urindria, para avaliar a microbiota intestinal e da bexiga.

Tabela | -Vias de aplicagdo, volumes de sangue e da mistura gasosa de 02-03, volume de soro fisiolégico a 0,95 ozonizado,

concentragdo de O3 e tempo de ozonizagdo.

ML D SANGUE

APLICACAO

SORO FISIOLOGICO
0,9%-a5°C

TEMPO DE

CONCENTRAGAO 7 6NizACAO

AHTMa 20ml/kg  mesmo volume de sangue - 20 a 30 meg/ml 5 minutos
AHTMe 50ml mesmo volume de sangue ~ —----—- 70 a 90 mcg/ml
IR 100mlkg 20 mcg/ml
[ A7 W — 2000m 20 mcg/ml
IVe 10,0 ml 20 a 40 mcg/ml
LVe = 100,0 ml 70 a 90 mcg/ml 5 minutos

AHTMa: auto-hemoterapia maior; AHTMe: auto-hemoterapia menor; IR: insuflacdo retal; IVa: insuflagdo vaginal; Ive: insuflacdo vesical; LVe: lavagem vesical

Resultados e Discussdao

O:s resultados das uroculturas demonstram que houve o
controle da infec¢do urindria, sem o uso de antibioticoterapia,
durante periodos de até 8 meses (Tabela 2).
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Além disso, 0 aumento da gama de antimicrobianos a que
as bactérias passam a ser sensiveis, apds o tratamento com
ozonioterapia, pode estar relacionado com a capacidade de
redugdo do biofilme promovido pela a¢do da mistura gasosa
O,-O, e do controle do estresse oxidativo ocasionado pela



acdo desses patdgenos, embora ocorra a recidiva de aumento
da resisténcia antimicrobiana (Tabelas 3, 4 e 5).

O exame de Diagndstico Microbioldgico Digital (DMD)
demonstrou que ndo havia correlagdo entre a populagao
bacteriana detectada no intestino com a que se encontrou
na urina (Tabelas 6 e 7). Dessa forma, ndo necessariamente,

CLINICA

a contaminacdo fecal seria a causa das cistites bacterianas
recorrentes. Além disso, pode-se observar que a urocul-
tura apontou a presenca apenas de E. coli (do grupo das
Enterobacteriaceae), enquanto que o DMD detectou a pre-
senga de Staphylococcus pseudointermedius, Enterobacteriaceae
bacterium e Streptococcus macedonicum.

Tabela 2 - Resultados de uroculturas com amostras coletadas por cistocentese guiada por ultrassonografia durante tratamento

com ozonioterapia, no periodo de 2019 a 2022.

DATA Escherichia coli Proteus sp Staphylococcus sp
08/03/19 >100.000 UFC/ml 0 0
17/08/19 0 0 0
16/01/20 0 0 0
30/04/20 >100.000 UFC/ml 0 0
13/07/20 >100.000 UFC/ml 0 0
21/08/20 >100.000 UFC/ml 0 0
18/09/20 >100.000 UFC/ml 0 0
13111/20 >100.000 UFC/ml 0 0
15/01/21 >100.000 UFC/m 0 0
16/02/21 >100.000 UFC/ml >100.000 UFC/ml 0
08/03/21 >100.000 UFC/ml >100.000 UFC/ml 0
08/05/21 >100.000 UFC/ml 0 0
28/05/21 >100.000 UFC/ml 0 0
02/09/21 >100.000 UFC/ml 0 0
08/10/21 0 0 0
22/10/21 0 0 >100.000 UFC/ml
09/11/21 0 0
26/M1/21 0 0
10/12/21 0 0 >100.000 UFC/ml
12/01/22 0 0
05/02/22 0 0 >100.000 UFC/ml
21/04/22 0 0 >100.000 UFC/ml
23/05/22 0 0 >100.000 UFC/ml

UFC/ml = unidade formadora de colénia por ml

Tabela 3 - Resultado de culturas positivas e antibiogramas no periodo de 08/03/2019 a 15/01/2021.

DATA 08/03/19 30/04/20 13/07/20

Bactéria E. coli E. coli E. coli

21/08/20 18/09/20 13/11/20 15/01/21

E. coli E. coli E. coli E. coli

Antimicrobiano

amicacina S S S S S S
aztreonam S S S S
doxiciclina S S
gentamicina S

nitrofurantoina S S S S S

E. coli = Escherichia coli; S = sensivel
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Tabela 4 - Resultado de culturas positivas e antibiogramas no periodo de 16/02/2021 a 10/12/2021.

DATA 16/02/21 08/03/21 08/05/21 28/05/21 02/09/21 22/10/21 10/12/21

o E. coli + E. coli + : : .
Bactéria Proteus sp Proteus sp E. coli E. coli E. coli Staphylococcus sp Staphylococcus sp

Antimicrobiano
amicacina S S S S S

amoxicilina +
clavulanato

aztreonam S S S

cefalexina S S

cefalotina S S

cefotaxima S S

cefovecina S S S

cefoxitina S S

cefoxitina S S
ceftazidima S S
ceftiofur S

doxiciclina

(7]

(7]

enrofloxacina S S

gentamicina S S

marbofloxacina S S

nitrofurantoina S S S

norfloxacina S S

oxacilina

n nuun un nnu non

w un n nnu

pradofloxacino

E. coli = Escherichia coli; S = sensivel
Tabela 5 — Resultado de culturas positivas e antibiogramas no periodo de 05/02/2022 a 21/07/2022.
DATA 05/02/22 21/04/22 23/05/22 21/07/22

Bactéria Staphylococcus sp Staphylococcus sp Staphylococcus sp E. coli

Antibimicrobiano

amoxicilina + clavulanato S S S

ampicilina S

aztreonam

cefalexina S S S

cefotaxima

cefovecina S S S

ceftazidima

ceftiofur

doxiciclina

enrofloxacina

gentamicina

levofloxacina

marbofloxacina

nitrofurantoina

nw n n nunuounuvnnnonononoen

norfloxacina

oxacilina

nuw n n n unounuononon

penicilina

pradofloxacino

sulfazotrim S S

E. coli = Escherichia coli; S = sensivel
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Tabela 6 - Resultado de Diagnéstico Microbiolégico Digital (DMD) de amostra de fezes coletada em 13/07/2022.

Identificacdo Ndmero de sequéncias de DNA Proporcédo por amostra (%)

Clostridium sp.

Streptococcus
macedonicus

[Ruminococcus] gnavus
Blautia hansenii
Tyzzerella nexilis
Streptococcus equinus

Clostridium
paraputrificurm

182 29,12
133 21,28
129 20,64
106 16,96
40 6,4
30 4,8
5 0,8

Ensaio: DMD Bactéria - Sequenciamento de alto desempenho - gene 165 rRNA regiado V3-V4

Tabela 7 — Resultado de Diagndstico Microbiolégico Digital (DMD) de amostra de urina coletada em 13/07/2022.

Identificacao Ndmero de sequéncias de DNA Proporcao por amostra (%)
Staphy./ococcus. 4645 53,69
pseudintermedius

Entero._bacterfaceae 2841 32.84
bacterium

StreprocoFcus 1166 13,48
macedonicus

Ensaio: DMD Bactéria - Sequenciamento de alto desempenho - gene 165 rRNA regido V3-V4

Informacges referentes aos métodos

Método: DMD - Diagndstico Microbiolégico Digital - Identificacdo de microrganismos por

sequenciamento de DNA.

Equipamento: MiSeq Sequencing System - [llumina

Conclusio

Diante dos resultados obtidos € possivel sugerir que a
urocultura e antibiograma podem n3o ser mais o "padrao
ouro" para o acompanhamento das infec¢des urindrias multir-
resistentes. Além disso, a diversidade de bactérias detectadas
pelo DMD pode justificar a alternancia dos microrganismos
patogénicos observados nos exames de urocultura. Outro
ponto a ser destacado refere-se a se aprofundar os estudos
relacionados a determinagdo da composicao da microbiota
geniturindria, visando a correcao da disbiose desse meio,
por meio da possivel inoculagdo intravesical de probidticos
especificos, sem a necessidade do uso de antimicrobianos
que podem aumentar o indice de disbiose.
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Ensino em Medicina Veterinaria: Reflexdes sobre os riscos da flexibilizacao

da presencialidade

Mdrcia Marinho — MV CRMV 5407 Profa. Associada do Departamento de Producdo e Satide Animal - Disciplinas de Microbiologia e Bem-estar animal
da Faculdade de Medicina Veterindria — Unesp — campus de Aracatuba. (mmarinho@fmva.unesp.br)

Muito me preocupa a recente condugao das politicas
publicas voltadas ao ensino de graduagdao em Medicina
Veterindria em nosso pafs. Em especial, destaco a exclusao do
curso da drea da sadde no Decreto n° 12456 e a proposta de
permitir que parte significativa do curso de graduagao possa
ocorrer por meio do ensino a distancia (EAD). Sdo decisdes
que, a meu ver, colocam em risco a qualidade da formagao
dos futuros médicos-veterindrios.

Estamos falando de um curso de Medicina que, ainda que
voltado a pacientes nao-humanos, continua requerendo todas
as atividades prdticas em sua fundamentacao para o ensino
e aprendizado. E, como toda prética médica, exige o contato
direto com o paciente para o desenvolvimento das competéncias
clinicas e técnicas fundamentais. Como se realizard um exame
fisico? Como se conduzird uma anamnese! Como se desen-
volverdo habilidades em anatomia, técnicas cirdrgicas, praticas
laboratoriais, contengdo de animais e manejo clinico a distancia?

O argumento da flexibilizagdo da presencialidade, quando
aplicado a Medicina Veterindria, ignora aspectos essenciais
da formacgao. Permitir que até 60% da carga hordria seja
oferecida em formato EAD compromete a qualidade do
aprendizado e coloca em xeque a confianga da sociedade na
atuagao do profissional formado.

Além disso, esse movimento contraria os principios da
Satide Unica (One Hedlth), que reforcam a interdependéncia
entre sadde animal, humana e ambiental. Como cumprir esse
papel estratégico da Medicina Veterindria na salide publica se
os préprios fundamentos da formagao estao sendo diluidos?
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Concluo, com pesar, que, tanto os gestores publicos
quanto parte da sociedade, desconhecem a real importancia
da Medicina Veterindria no contexto da sadde publica e da
Satide Unica. Ao longo dos meus quase 40 anos de profissio,
percebi que a Medicina Veterindria, muitas vezes, € relegada
a segundo plano — seja por desconhecimento, intolerancia
ou mesmo ignorancia de parcelas da populagdo que ainda a
associam, unicamente, ao ‘‘tratamento de cachorros'.

Desempenhamos funcdes essenciais para o bem-estar
da populacdo e para a economia do pafs. Temos a respon-
sabilidade de garantir a sanidade dos rebanhos, a inspecao
e a seguranca alimentar, a vigilancia sanitdria, o controle de
zoonoses, a defesa agropecudria, a pesquisa, a docéncia e,
sobretudo, exercer a arte de cuidar, no mais pleno signifi-
cado da palavra Medicina, tratando o animal como um ser
individualizado e digno de cuidados.

Diante desse cendrio, convido os colegas a reflexdo e
mobilizagdo. Precisamos defender com firmeza a qualidade
do ensino em nossa profissao. Flexibilizar a presencialidade,
sem critério, ndo € inovagao — € retrocesso!
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